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PRESENTACIÓN 
 
 
La condición de productores de combustibles determinó que en las Refinerías de Petróleo, sus 
eficiencias térmicas y costos energéticos no resulten factores prioritarios en el diseño y 
operación  de sus instalaciones; sin embargo, ello tiene un aspecto positivo: Permite disponer 
de importantes potenciales de ahorro de energía y optimización de costos energéticos. 
 
En este curso se muestra la forma práctica y efectiva de aprovechar tales potenciales, 
implementando programas de ahorro y sistemas de gestión energética con metodologías 
apropiadas y resultados comprobados. 
 
Nuestra experiencia dictando cursos y ejecutando Proyectos de Optimización Energética  en 
Refinerías de Petróleo y Plantas Industriales de la mayoría de países latinoamericanos, nos 
han permitido establecer con claridad y precisión los campos de acción y las técnicas que 
deben ejecutarse para conseguir mejores eficiencias, disminuir la contaminación ambiental y 
disminuir los costos de refinación.    
 
El desarrollo de esta actividad con participación directa y comprometida del personal 
de Refinerías directamente responsable del manejo energético, constituye base 
fundamental para la ejecución de un Proyecto de Mejora Continua Proactiva (MCP) 
orientado a  la Excelencia Operativa.  
 
 
 
 



 
 
1. OBJETIVO GENERAL: 
 

Capacitar a los participantes para concebir, planificar y ejecutar actividades para optimización 
energética inmediata y proyectos de inversión rentables en Refinerías de Petróleo-  

 
2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  
 

• Definir parámetros de Evaluación de la Gestión Energética 
• Establecer campos y posibilidades de optimización energética 
• Diseñar Sistemas de Gestión para mantener niveles de eficiencia. 

 
 

3. CONTENIDO 
 

• Interacción Termodinámica 
• Optimización de Procesos de Combustión 
• Aislantes y Refractarios 
• Circuito de Vapor y Condensado 
• Combustibles alternos 

 
4.  METODOLOGÍA 

 
 Exposición teórica utilizando vistas en Power Point con proyección a la realidad de 

planta, con visitas y evaluación de sistemas energético en refinería. 

 
5. DURACIÓN: 
  
 Mínima: 20 horas de exposición con 4 horas de planta (3 días) 
 Máxima: 40 horas 20 horas de exposición y 20 horas de planta (Curso Taller) 

 

 

 

6.  COSTO DE CONTRATACIÓN 
 
 US$ 2.800  Modalidad 1 (3 días) 

 

 US$ 4.800 Curso Taller 
 

• Libres de todo tipo de impuestos 
• Costos de viaje y estadía de responsabilidad de la empresa contratante 

 
7. CERTIFICACIÓN 
 

 Se entregarán diplomas a los participantes que acrediten asistencia mínima (80%) y 
aprueben la Evaluación Final.  

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
8. EXPOSITOR 

 

 
 
Ing. Percy Castillo Neira 

• Experto Internacional en Combustión y Procesos Industriales  

• Formación como investigador en temas directamente vinculados con la 

producción y empleo de combustibles 

• Experiencia directa profesional en Empresas Petroleras y como Instructor en 
Refinerías de Petróleo. 

• Dirección de cientos de proyectos de optimización energética en refinerías y 
plantas industriales. 

• Actualmente Director Gerente de la Empresa Combustión Industrial S.A. una 
de las más prestigiadas en este campo a nivel latinoamericano. 

• Catedrático en temas energéticos en la Escuela de Posgrado de Ingeniería 
Mecánica de la UNI – Lima – Perú. 

 
 
 
9. MATERIAL DE CONSULTA 

CD con libro especialmente preparado con material de publicaciones del autor y Vistas 

en Power Point  utilizadas  para exposición. Adicionalmente, toda la información 

técnica solicitada por los participantes..  

 

 



 

TEMARIO Y PROGRAMA DETALLADO 

Día 1:   ENERGÍA Y REFINACIÓN  
 

 
 

08:00 Presentación del Curso.- Dinámica de grupo y apreciación del nivel de 
conocimientos respecto al tema.- Priorización del temario.- Evaluación inicial. 

09:00 Conceptos generales de Materia y Energía.- Primer Principio Termodinámico y 
Ley de Conservación de la Energía.- Clasificación y trasformación de los 
diferentes tipos de energía.- Almacenamiento de Energía Química en los 
combustibles fósiles.- Criterios de Eficiencia Energética. - Aplicaciones en la 
Refinación de Petróleo.  

 
10:15 Coffee break 
 
10:30 Esquema Global de una Refinería.- Definición de Operaciones y Procesos 

Unitarios.- Establecimiento de Objetivos de Capacidad y Calidad de 
Producción.  

11:30 Requerimientos Energéticos en la Refinación de Petróleo.- Energía Térmica: 
Calentamiento y Movimiento de productos -  Operaciones de Pre-combustión.- 
Generación de Vapor.- Energía Eléctrica: Accionamientos y Sistemas de 
Control. 
Suministro de Energía Térmica.- Criterios de selección de combustibles 
utilizados en Refinerías.- Eficiencia de empleo: Pre-combustión, combustión y 
post-combustión. 
 

 Suministro de Energía Eléctrica: Potencia contratada y energía consumida de 
la Red.- Generación Termoeléctrica . Motores y Turbinas.- Cogeneración en 
Refinerías de Petróleo. 

    
   
12:30 Almuerzo 
 
 
 



14:00     ANÁLISIS TERMODINÁMICO 
 
Diagrama de Flujos Energético y Balance Energético Global en Refinerías de 
Petróleo.- Diagramas de Flujos de Circuitos de Vapor y Condensado.- 
Contabilidad Energética.- Auditoría Enérgética.- Cálculo de Parámetros de 
Consumos Específicos Térmicos y Eléctricos. 

 
 
15:45 Coffee break 
 
16:00 Balances Térmicos en Hornos de Calentamiento de Crudo.- Balances de 

Materia y Energía de Vapor y Condensados.- Cálculo del costo del vapor.-  
 
  Evaluación de eficiencias de transporte y uso del vapor.- Evaluación de 

Pérdidas.- Recuperación de condensado.- Evaluación del suministro y 
consumo de energía eléctrica en las operaciones y procesos de refinación.- 
Cogeneración con Turbinas de vapor.- Cogeneración con Turbinas de Gas y 
Vapor (Ciclo combinado).- Análisis comparativo de costos de Kw-h . 

 
 
  

Día 2:   OPTIMIZACIÓN DE PROCESOS DE COMBUSTIÓN  

 
 
 

                                        
 
08:00 Técnicas de Ahorro de Energía en Hornos: Modernización de Hornos 

para Calentamiento del Crudo.- Quemadores con aire primario 
ventilado.- Formación de llama cónica hueca.- Optimización de la 
transferencia de calor por radiación.- Recuperación de calor. 

 
10:15 Coffee break 
 
10:30  Técnicas de Ahorro de Energía en Calderos:  Atomización perfecta y 

Combustión completa.- Regulación de la relación aire - combustible.-  
Recuperadores y Economizadores para recuperación de calor.- Control de 
formación de llama y transferencia de calor por radiación.- Regulación de 
tiro y circulación de gases de combustión. 

 
  
12:30  Almuerzo 
 
 
 



 14:00  PARTE PRÁCTICA 
 

Visita a Refinería : Evaluación de características de diseño y 
condiciones operativas actuales de Hornos, Calderos, Turbinas y 
Circuitos de Vapor y Condensado.- Observación de calidad y técnicas de 
colocado de materiales aislantes y refractario. Indicadores Energéticos   
y Evaluación Comparativa (Técnica Benchmarking) 
 

17:00  Análisis y Comentarios. 
 

Día 3:  ELIMINACIÓN DE PÉRDIDAS TERMODINÁMICAS Y 
RECUPERACIÓN DE CALOR  

 
 

 
 
 
08:00 Diseño de instalaciones para transporte y distribución del vapor 

saturado y sobrecalentado.- Criterios para juzgar la calidad de 
vapor.- Dimensionado de tuberías y accesorios.- Separadores de 
gotas y eliminación de condensado. 

 
  Evaluación del trabajo de vapor para generación eléctrica en 

turbinas.- Análisis de posibilidades de ahorros y mejoras 
 
 Evaluación del uso del vapor saturado como calefactor.- Análisis 

de posibilidades de ahorros y mejoras. 
 
10:15 Coffee break 
 
10:30 Eliminación y recuperación de condensado en el circuito de 

distribución de vapor.- Eliminación y recuperación de condensado 
en sistemas de calentamiento con vapor saturado.- Trampas de 
vapor: Tipos y definiciones.  

 
11:45  Criterios para selección de trampas de vapor para cada ubicación 

y empleo: Trampas de flotador, balde invertido, termodinámicas, 
termostáticas, mecánicas. etc. Verificación del trabajo de las 
trampas de vapor por sonido, temperatura, medición electrónica, 
descarga a la atmósfera, mirillas de vidrio, etc. Análisis de fallas. 
  

 
12:30  Almuerzo 



 
14:00  Criterios para diseño de proyectos de instalación y recubrimiento 

de aislantes y refractarios en Hornos y Calderos.- Materiales 
auxiliares, sistemas de sujeción, aislamiento de soportes de 
tubos, engrampes y anclajes.- Determinación del Espesor 
Económico Eficiente.   

 
 Aislamiento de tuberías: Análisis comparativo de los materiales y 

sistemas empleados para aislamiento y revestimiento de tuberías: 
Poliuretano, Silicato, Fibra cerámica, revestimiento de aluminio.- 
Técnicas para instalación y revestimiento de aislamientos en 
tuberías rectas, codos y accesorios. 

 
 
16:00  Coffee Break 
 
 
 16:15 La responsabilidad ecológica de refinerías de petróleo.- Control de 

Niveles de Inmisión y Emisión.- Manejo de Efluentes.- Evaluación del 
control del impacto ambiental sobre los costos de refinación.  
 
Energías alternativas: Uso de gases de refinería.- Empleo directo de 
Residual de Vacío como combustible.- Recuperación de calores 
residuales.- Utilización de energía solar y eólica. 
  

  Organización empresarial de la gestión energética : Proyectos de Mejora 
Continua Proactiva (MCP) en Refinerías de Petróleo.  

 

16:00  Evaluación final 

16:30  Clausura y entrega de diplomas 

 
Para la modalidad de Curso Taller, se efectuarán las siguientes 

actividades en Planta : 
 

Taller 1:  Elaboración del Diagrama 
de Flujos Energético de una Refinería de 

Petróleo. 
 

Taller 2:   Elaboración de Diagramas 
de Sankey de los Balances Térmicos de 
un Horno de Calentamiento de Crudo y 

un Caldero de Vapor Acuotubular. 
 

Taller 3:  Diseño de la Estructura 
Organizativa y Funcional de un Comité 

de Gestión Energética para una Refinería 
de Petróleo 


